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摘要

创新是一个民族进步的灵魂，是一个国家兴旺发达的不竭动力。数学创造性思维属

于创造性思维，它既是逻辑思维与非逻辑思维的综合，又是数学中发散思维与收敛思维

的辨证统一。创造性思维具有独创性、突破性、针对性、灵活性、广阔性、超前性、综

合性等特点。我想在此基础上探讨创造性思维的问题，讨论什么是创造性思维，创造性

思维有什么特点，在高等数学教学中，如何利用学科特点有效地组织教学，培养学生的

创造性思维能力等问题进行一些粗浅的探讨。

关键词：数学；创造性；思维；培养
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Abstract

Innovation is the soul of a nation's progress and the inexhaustible power of a country's

prosperity. The creative thinking of mathematics belongs to creative thinking, which is not

only the synthesis of logical thinking and non logic thinking, but also the dialectical unity of

divergent thinking and convergence thinking in mathematics. Creative thinking has the

characteristics of originality, breakthrough, pertinence, flexibility, universality, advance and

comprehensiveness. I want to discuss the problems of creative thinking on this basis, discuss

what is creative thinking, what characteristics creative thinking has, how to effectively

organize teaching with the characteristics of disciplines in higher mathematics teaching, and

cultivate students' creative thinking ability.

Key words:mathematics; creativity; thinking;cultivation
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第一章 引言

数学教学过程中，进行数学创新精神和创新能力的培养，把数学教学过程，变成学

生创造性学习过程，使数学教学成为学生思维训练的体操，这也是素质教育的根本要求。

只有以学生创新精神和创新能力培养为核心，以数学能力心理结构为依据，不断总结和

研究数学教学的策略和方法，才能不断完善数学课堂教学的结构，使之适应素质教育的

要求。因此，重视学生的主体性、个性培养，开发学生的创新潜能，是实现素质教育的

有效突破口和必然选择，也将成为 21 世纪我国基础教育改革的主旋律。培养中学生创

造性思维品质既是中学自身实行教育改革、深化素质教育的要求的体现，更是中学创新

素质教育发展的必然要求。

WCW
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第二章 数学创造性思维的含义及特征

2.1 数学创造性思维的含义

所谓创造性思维是指有创见性的思维。人们通过这种思维不仅可以揭示出事物的本

质及其内在联系,而且还能在此基础上产生新颖的、独创的、有实际社会意义的思维。

数学创造性思维就是指能主动的、独创的发现新的数学结论, 提出新的观点与方法,

解决新问题的一种思维品质, 它具有独创性和新颖性。它的特点是主体对知识经验和思

维材料进行新颖的组合分析、抽象概括以至达到人类思维的高级形态;它的结果, 不论

是概念、理论、假设、方案或是结论都包含新的因素, 它是一种探新的思维活动。

数学创造性思维不同于一般的数学思维，它既是概括性、灵活性、深刻性、广阔性、

独立性、论证性等各种数学思维品质相互结合与高度协调的产物，又是逻辑思维、形象

思维、集中思维、发散思维等各种思维形式的辩证统一。

思维总是从问题开始的。在酝酿构思阶段和领悟突破阶段一般要通过逻辑思维、非

逻辑思维、发散思维等形成数学猜想，然后运用集中思维和逻辑思维对数学猜想进行检

验、论证和完善。下图就是数学创造性思维活动的过程。

2.2 数学创造性思维的基本特征

数学创造性思维既从属于创造性思维又从属于数学思维，所以它具有创造性思维的

特点，也体现深刻性、独创性、敏捷性、批判性等数学思维品质。然而数学创造性思维

作为一种特殊的思维形式又有区别于其它思维形式的特征。

WCW
重新画图，标数字
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2.2.1 特征 1数学的发明是在形式、结构上的为数学美所控制的选择

在数学领域中，发现或发明都是以新的组合方式进行的。发明创造就是发现各种形

式的组合，并且选择那些有用的组合加以保留利用，排除那些无用的组合。所以，发明

就是选择，而选择是被科学的美感所控制的。比如:

在一个有限的实数列中，任意 7 个连续项之和都是负数，任意连续 11 项之和都是

正数。问这样的数列最多有多少项?

设这个数列为�1, �2, …, ��, 可以按条件分成若干“7项和片段”与若干“11 项和片

段”而这些片段又可作出各式各样的组合，其中一部分是无用组合，有些是有用组合.

解题过程就是从大量的组合中挑出有用的组合形式。其中最富数学美 (简单美、对称美)

的组合是一个 7×11 数表:

�1,�2, �3, …, �7

�2, �3, �4, …, �8

…………

�11, �12, �13, …, �17

这个数表每行 7 个数之和小于零，所以总计数表中之数总和为负。但每列 11 个数

之和大于零，所以总计数表中之数总和为正，矛盾。因此数列的项数至多为 16 项。

构造数列:6, 6, -15, 6, 6, 6, -16, 6, 6, -16, 6, 6, 6, -15, 6, 6 共 16 项满

足题设要求。因此，满足题设要求的数列最多能包含 16 项。

这个解法很富有创造性，其本质是被数学美所控制的组合的选择。

2.2.2 特征 2数学的创造是思维自由想象基础上的构造

学创造性思维需要想象, 想象提供理想化的思想方法, 理想化的思想方法使研究对

象极大的简化和纯化。数学创造性思维的结果是思维的自由创造物与想象物, 它以逻辑

上无矛盾为必要条件。由于把 −1设想为一个数, 像实数一样参加四则运算在逻辑上无

矛盾, 从而创造了虚数就是一个著名的例子。又如

设 x>0, y>0, z>0, 求证:

�2 − �� + �2 + �2 − �� + �2 > �2 − �� + �2

如果注意到结构特点:

WCW
公式编辑器
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�2 − �� + �2 = �2 + �2 − 2�� cos 60°

x>0, y>0,可以想象 �2 − �� + �2为一个边长为 x, y夹角为 60°的三角形的第三边.

这样, 三个关系式可以被设想为有一个共同顶点O的三个顶角为60°的△AOB, △BOC,

△COA的三条边AB, BC, CA.由于三个 60°角之和小于一个周角, 所以这个构图在平面

上不能实现.这时进一步想象出一个三面角 O-ABC, 成为一个空间图形 (如图 2.1) 。

图 2.1

可见, 没有一种心理机能比想象更能自我深化, 更能深入对象内在的本质.想象能

使人开拓崭新的思路, 开创新的探索方向和研究领域, 提出新的假设和理论.想象与构

造是基于深刻逻辑分析基础上的高度综合.想象推动创造, 创造得益于想象。

2.2.3 特征 3数学的发现是逻辑思维与非逻辑思维的综合

数学规律的发现既要靠直觉思维、形象思维, 也要靠逻辑思维.既要靠发散思维,

也要靠收敛思维.数学推理既有归纳推理, 也有演绎推理.一般由合情推理得猜想, 靠

逻辑推理来证明.其过程可用图 2.2表示。
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图 2.2

观察下列等式:

53 + 23

53 + 33 =
5 + 2
5 + 3

，
73 + 33

73 + 43 =
7 + 3
7 + 4

，
93 + 53

93 + 43 =
9 + 5
9 + 4，…

看到这些等式, 我们立即会想到:把分子分母上的三次方指数约掉

�3 + �3

�3 + �3 =
� + �
� + �

这能相等吗?仔细观察会发现有规律 A=C.但是仅此条件是不够的, 比如

53 + 23

53 + 43 ≠
5 + 2
5 + 4

再进一步观察, 可以发现

3=5-2 4=7-3 4=9-5…… D=A-B

由此产生一个小小的猜想:

�3 + �3

�3 + (� − �)3 =
� + �

� + (� − �)

上式对不对呢?需要证明或证伪。

�3 + �3 = (� + �)(�2 − �� + �2),有

�3 + �3

�3 + (� − �)3 =
(� + �)(�2 − �� + �2)

� + � − � [�2 − � � − � + � − � 2]

=
(� + �)(�2 − �� + �2)

� + � − � (�2 − �� + �2)
=

� + �
� + (� − �)

这表明上式成立。

WCW
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第三章 数学创造性思维的培养方法

培养学生的数学创造性思维是时代发展的要求,其意义在于激发学生创造性思维的

兴趣,学会运用创造性思维的方式,形成创造性思维的意识和习惯。对每个学生个体而言,

都是在从事一个再发现、再创造的过程。数学教学的本质是学生数学思维活动的过程,

通过数学教学活动来培养学生的数学创造性思维, 发展学生的数学创造性思维, 提高

学生的创新意识, 才能为学生将来成为创造型的人才打下基础。所以本人认为培养学生

数学创造性思维可以从以下几个方面入手。

3.1 提高主动学习意识，培养数学创新思维的能力

主动学习是培养学生创造性思维的一种选择。来自学习和创造。这里的意思是教育

者、学生和其他学习成分之间的学习互动和学习交流，以实现学习目标。而这是学生在

学习过程中参与的活动。因此，我们可以说，主动学习是一种最佳地利用学生的全部潜

能的学习活动模式和策略，其目的是根据学生所具有的个性特征，达到令人满意的结果

或目标[6]。根据西尔伯曼[7]在他的书中提出的“2400多年前孔子说过：我听到的我忘

记，我看到的我记得，我所做的我理解”的说法，主动学习是非常重要的。从这句话可

以说，主动学习可以提供一个更深入的了解学生相比，学习是不是积极作为教师为中心

的学习或传统的学习。

3.1.1 主动学习的来源

主动学习源于两个基本假设：（1）学习本质上是一个主动的过程，（2）不同的人以

不同的方式学习。同时，Simons认为主动学习有两个维度，即独立学习和主动工作[8]。

从专家的观点来看，主动学习是学生主动收集信息的学习方式，教育者作为学习的促进

者，在主动学习中，我们不会再发现比教育者更能让学生主宰课堂的讲座了，教育者只

负责部署学习过程。有效地实施思维技能和学习到掌握新知识、新技能的水平是学生主

动学习的必要条件。在主动学习中，需要涉及到高层次的技能，如创造性思维和批判性

思维，不仅仅是记忆、认识或理解，还包括应用、分析、评价和创造。在主动学习中，

有三个重要的目标需要教育者在学习之初就完成：（1）建立一个团队，目的是让学习者

WCW
注释右上角
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能够相互了解，并影响参与者和学生之间合作和相互依赖精神的形成（2）主张，就教

育者而言，能使学生在学习过程中顺利地学习态度、知识和经验。（3）参与式学习能立

竿见影，在这里教育者能使学生对学习活动产生早期的兴趣。

3.1.2 主动学习的方法

主动学习的方法有以学生为中心的学习、自主学习、协作学习、学会学习、基于问

题的学习、基于项目的学习、基于探究的学习。其中有些方法各有特点、优缺点。根据

保尔森和浮士德的观点，有几种主动学习的方法，这些方法基于与学习环境相关的事物

[4]

从本质上讲，我们必须认识到，教育者不能教授创造力，但教育者可以让创造力出

现，培养和激发成长。在学校里，激发学生内在动机的最重要途径是建立一个没有任何

障碍的课堂环境，而这些障碍会损害学生的自我激励。此外，教育者发展学生创造力的

最佳途径是鼓励内在动机。内在动机的含义是来自学生内部的动机。内在动机对学习过

程的顺利进行和所获得的结果有很大的影响。如果教育者能成为内在动机的典范，让孩

子自由地表达自己的兴趣和解决问题或完成任务的个人挑战，这种内在动机就会增长。

此外，在某种程度上，教育者还可以教学生创造性思维的技巧，创造性地面对问题的方

法，或者提出独到见解的技巧。教育者应该给学生尽可能广泛的机会来表达他们的观点。

让他们自由地表达他们想要提交的东西。不要限制。不管是对是错，别管它。后来慢慢

地教育家指导或引导学生从经验中获得知识和真知灼见，有时这会使学生更容易记住[1]。

3.1.3 主动学习提高数学创造性思维的研究

主动学习是一种模式方法，根据 Hidayat（讲师）所做的题为“通过合作思维来提

高学生数学创新思维“结果表明，合作学习 ThinkTalk-Write（TTW）优于传统学习方法

（KONV）的学生，其数学创造性思维能力的提高是建立在高、中、低年级学生能力的

基础上的。提高学生数学创造性思维能力来源于常规学习和 TTW在学生能力方面有高、

中、低三种。从 TTW和 KONV 中衍生出来的学生创造性思维能力，在能力上是高的，

是高素质的[17]。

同时，由印度尼西亚教育大学数学教育系的学生 Ade Rohayati，Jarnawi Afgani Dahlan，

Nurjanah 进行的第二项研究 FPMIPA题为“提高数学思维创造性”，通过开放式教育反
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思高中生”的研究结果表明，在数学问题解决教学（开放式）中，学生创造性思维能力

的提高明显优于在数学问题解决教学（开放式）中获得解释性教学的学生[18]

他们的研究结果表明，主动学习可以提高学生的批判性和创造性数学思维。

3.2 依据新奇课题，创设问题情景，激发创新诱因

在传授讲解新知识时,教师可以根据教学内容和学生的实际,采取适当的启发式教

学方法,把已“完成的数学”当成“未完成的数学”来探索,为学生创设问题情境，诱导

激发学生积极思维,给学生提供再创造的机会,使之通过自身的数学活动,“发现”新知

识,解决新问题。

例 1定理“�, �, � ∈ �+，则�3 + �3 + �3 ≥ 3���”的教学

教师可以在复习前面所学“�2 + �2 ≥ 2��”的情境下，提问学生,对于三元三次情

况又怎么样﹖引导学生用类比方法猜想“�, �, � ∈ �+,则�3 + �3 + �3 ≥ 3���”,然后给

学生创设问题情境,不妨先设�, �, � ∈ �,赋予�, �, �某些值,验证其成立,再诱导学生用差

值比较法证明结论,其后,教师按特殊值说明“�3 + �3 + �3 ≥ 3���”不成立,激发学生进

一步探索的欲望,再引导学生回顾上述证明过程,发现猜想应修正为“�, �, � ∈ �且� +

� + � ≥ 0,则�3 + �3 + �3 ≥ 3���”(等号当且仅当� + � + � = 0 或� = � = �时成立) ,

这样,学生通过自己的劳动和探求,获得新知识，得到了新结论,满足了他们的求知欲望,

自然进一步激发了学习兴趣。

3.3 鼓励各抒己见，营造创新氛围，提高积极性

环境是人类赖以生存和发展的客观实在。培养人的创造力，必须在一定的环境中进

行。只有在浓厚的群体创造氛围和鼓励支持创造的环境中，人的创造潜能才能得到最大

限度的开发。主要包括社会环境、家庭环境、校园环境,限于筒幅，本文只谈谈校园环境。

校园环境，是校园物质环境和校园心理环境的总和，它包括学校的办学思想、培养

目标、教风学风、管理体制、校园文化活动、校园物质设施等要素，对学生创造力的培

养具有引导促进和陶冶感染的作用。

课堂教学中,教师应尽量创设一种轻松愉快活泼无忌的探究氛围,让所有学生参与探

讨,敢于提出各自的疑问或见解,无所顾忌。如果他答错了,乃至想法幼稚可笑,也应该对他

的积极参与的勇气和探究的精神加以褒扬鼓励,保护其学习探讨的热情和兴趣;如果他答
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对了,或解法新颖独特,教师更应该要大力夸奖。赞扬，使之体验到成功的喜悦和探究真

理的快乐,为进一步学习创新产生动力源。因此，要创设民主、活跃的教学气氛，通过精

心设计问题来充分调动学生学习的自觉性和思维的积极性，从而培养学生创造性思维能

力。

下面举一例启发式讨论法教学

例 2过圆外一点 P(a,b),引圆�2 + �2 = �2的切线，求经过两个切点的直线方程。

启发思路：用两点式求直线方程进行翻译、推理、思考

T:求解该题的自然思维是:求过 A、B的直线方程，那么能不能求出切点 A、B的坐

标呢?

S1(学生甲):设切点坐标 A(x0、y0)，由�� ⊥ ��得
�0 − �
�0 − �

∙
�0

�0
=− 1

即��0 + ��0 = �2①

又点 A适合方程，则�0
2 + �0

2 = �2②

由①②得 �2 + �2 �0
2 − 2��2�0 + �4 − �2�2 = 0③

T:能否把切点坐标求出来呢?

S2(学生乙):可用求根公式

S3(学生丙):太复杂了。可由韦达定理先求 A、B中点M的坐标。

�� =
�1 + �2

2
=

��2

�2 + �2 , �� =
��2

�2 + �2

��� =
�
�

, ��� =−
�
�

故 AB方程位：

� −
��2

�2 + �2 =−
�
�

(� −
��

�2 + �2 )

即：�� + �� = �2

启发思路 2:很好，刚才我们用到了直线方程的点斜式，能否用其它方程形式呢?

S4(学生丁):可设� =− �
�
� + �，在 Rt△OAP中，由射影定理|��|2 = |��| ∙ |��|，则

�� =
�2

�2 + �2

由点到直线距离公式

WCW
公式标注数字，一列对其
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|��|
�2 + �2

=
�2

�2 + �2

所以� =± �2

�
，取� = �2

�

故所求直线 l方程为� =− �
�

� + �2

�

即�� + �� = �2

这样在教师的引导下及学生的争论、讨论与相互启发中，浓厚的兴趣与强烈的探究

意识被激发出来，创造性思维的火花也就容易闪现了。

3.4 发散求异，多方设想，培养创造性思维的发散性

从思维的指向性看, 吉尔福特提出了发散思维与收敛思维的概念。在教学中, 除了

必要的收敛思维方式的训练外, 发散思维更是培养学生创新意识的良好形式。发散思维

是沿着各种不同的方向去思考问题, 发散思维能力有助于提出新问题, 新思想, 建立新

概念, 构筑新方法。

发散性思维是创造性思维的主导成分。一般而言，数学上的新思想新方法往往来源

于发散思维,强化发散性思维的训练,无疑是培养创造性思维的主要手段。要培养思维的

发散性,关键是要营造一种有利于思维发散的环境,提供一个思维发散的机会,使学生养成

多角度多方位多层次地认识事物解决问题的习惯。在数学教学中, 一题多解是通过数学

教学培养发散思维, 发展数学创造性思维的一条有效途径。

实践证明, 按如下模式进行多层次、多角度、多侧面的发散思考 (如图 3.1) , 提出

问题, 对培养发散思维, 提高创造性思维能力是有益的。

图 3.1

WCW
Text
图3.1用viso或者画图软件画
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例 3 �, � ∈ �+，且� + � = 1

求证：(� + 1
�

)(� + 1
�
) ≥ 25

4

证法一：因为�, � ∈ �+，且� + � = 1

∴ 0 < �� ≤
1
4

∴ � +
1
�

� +
1
�

=
�2�2 + �2 + �2 + 1

��
=

�2�2 + 1 − 2�� + 1
��

=
1
��

�� − 1 2 + 1

≥ 4
1
4

− 1
2

+ 1

=
25
4

当且仅当� = � = 1
2
时“=”成立

证法二：因为� = � + 1
�
在(0,1)上是减函数，在[1,+∞]上是增函数，而�, � ∈ �+ ，

� + � = 1 ∴ 0 < �� ≤
1
4

∴ � +
1
�

� +
1
�

= �� +
1
��

+
�
�

+
�
�

≥ 2 +
1
��

+ �� ≥ 2 +
1
4

+ 4 =
25
4

等号当且仅当� = � = 1
2
时成立

证法三：令� = sin2 � � = cos2 �

则 � + 1
�

� + 1
�

= sin2 � +
1

sin2 �
cos2 � +

1
cos2 �

=
sin4 � cos4 � + sin4 � + cos4 � + 1

sin2 � cos2 �

=
sin4 2� − 8sin2 2� + 32

4sin2 2�

≥
1
4

4 − sin2 2� 2 + 16

≥
1
4

4 − 1 2 + 16 =
25
4

当且仅当sin2 2� = 1 即� = � = 1
2
时取等号。

上述三种证法中,汇聚了大量信息,覆盖了不等式放缩函数性质三角代换等知识面,

教师要求学生对此题寻求多种证法,必激发学生的思维向多方向发散开去 ,促使学生解

WCW
公式统一居中，标注
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题思路开阔,从而很快找到新方法,教师在平时强化这种训练,对培养学生思维的发散性

收益颇大。
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第四章 数学创造性思维的实验

学生有不同的背景和不同的能力。他们在思维方式、想象力、幻想和表现上都具有

不同的潜力。因此，学生进行不同层次的创造性思维。Siswono (2004b)在 Krulik &

Rudnick(1995)的思维层次理论和 Silver(1997)的创造性产品三成分理论的基础上，提

出了创造性思维水平假说(LCT)。对 LCT 的描述如下所示。

第 5 级:学生的任务结果满足所有的创造性产品标准。学生可以综合思想，从数学概念

和现实生活经验中产生新的思想，并应用这些思想构造一些问题，当他们发现

一个障碍时也会修正。

第 4 级:学生的任务结果满足所有的创造性产品标准。学生可以综合思想，从数学概念

和很少的实际生活经验中产生新的思想，并应用这些思想来构建一些问题，当

他们发现一个障碍时也会修正。

第 3 级:学生的任务结果满足所有的创造性产品标准。学生可以综合思想，仅仅从数学

概念中产生新的思想，并应用这些思想来构造一些问题，当他们遇到阻碍时也

会加以修正。

第 2 级:学生的任务只满足创造力产品的一到两个标准。学生可以从数学概念或现实生

活经验中综合思想，只有从数学概念或现实生活经验中才能产生新的思想。他

们没有应用所有的想法来构建一些问题，但他们可以修改一个问题，当他们看

起来是一个障碍。

第 1 级:学生的任务只满足创造力产品的一到两个标准。学生不能从数学概念或现实生

活经验中综合思想,只能从数学概念或现实生活经验中产生新的思想。他们没有

把所有的想法都应用到构建问题上，也在一个看似碍事的问题上进行了修正。

第 0 级:学生的任务不满足创造力产品的所有标准。学生不能从数学概念或现实生活经

验中综合思想，并产生新的思想。他们只是回忆自己的想法。

本研究试图识别学生在问题提出任务中的创造性，了解学生在文本图片信息提出问

题时的创造性思维过程和创造性思维水平。提问是通过给学生一个没有实际问题的文字

图片信息，并要求他们创造尽可能多的问题(常规问题)来进行的。图文信息是一种带有

一定语言叙述的视觉条件。在本研究中，我们使用食物和蔬菜作为视觉条件，也描述了

与食品销售商有关的情况。如果学生能够提出或构建 5个以上的问题并且能够被解决，

则达到流利;灵活性，如果他们提出的问题可以用多种不同的方式解决尽管他们只写了
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一个解;如果他们产生不同的上下文(现实生活经验)和数学概念不同的问题，这就是新

颖性。各种问题的数量必须是它们所构成的所有数字的最小的 50%。

4.1 实验目的

通过数学问题的提出来识别学生思维创造性思维的过程。

4.2 方法

本研究以质性方法对泗水中学七年级学生进行研究。本研究共涉及 44 名学生，通

过深度访谈确定：创造性组中 3名，数学能力较强的学生(男女各 1名)和 1名数学能力

较弱的学生(女 1名);11 名创造性较差的学生，其中 4名学生(2 男 2 女)数学能力高，3

名学生(1 男 2 女)数学能力一般，4名学生(2 男 2 女)数学能力低;无创造力组中有 3 名

学生，其中 1 名(男性)数学能力高，2 名(男性和女性)数学能力低。我们根据学生的数

学成绩测试结果，将他们的数学能力分为高、中、低三个等级。

4.3 研究过程

(1)给全班同学一个问题布置任务(PPT)，了解学生在问题布置上的创造力。

(2)以流畅、灵活、新颖为创意标准，分析 PPT 成果。分析出来的问题就是可以解决的

数学问题。对学生产生的问题进行了分析。

(3)将学生分为创造性组、低创造性组和非创造性组。满足第三类创意产品的学生被划

分为创造性组，满足一到两类创意产品的学生被划分为低创造性组，没有满足所有

类创意产品的学生被划分为无创造性组。

(4)选择接受访谈的学生，探究他们的创造性思维过程和创造性思维水平。进行访谈并

分析结果。

4.4 结果

PPT 的结果显示，创意组有 8人(18,18%)，创意不足组有 30 人(68,18%)，无创意组

有 6人(13,64%)。然后，根据他们的数学能力，创意组由 6名数学能力高的学生和 2名

WCW
这里的实验目的可以更具体一点，适当写点意义也可以。

WCW
研究过程插入流程图

WCW
实验结果以图表的形式，外加文字说明



2021 届湖北汽车工业学院毕业设计（论文）

- 15 -

数学能力一般的学生组成。低创造力组由 16 名数学能力高的学生、4名数学能力中等的

学生和 10 名数学能力低的学生组成。最后，无创造力组由 1 名数学能力高的学生和 5

名数学能力低的学生组成。因此，在泗水的初中学生往往缺乏创造力。

访谈结果指出:

(1)创造性学生组的创意过程。在客观发现阶段，数学能力较强的男生无法理解在题目

中添加新数据的指令。他没有想到会有什么问题。这种情况与数学能力一般的女学生所

经历的情况相同。而男生对文字资料的关注多于对图片资料的关注。数学能力强的女生

可以通过这个阶段，想象一些问题。在数据查找阶段，所有的学生都可以添加一些从他

们的真实生活经验中得到启发的数据。在问题发现阶段，能力高的男生和能力不高的女

生都没有对问题的复杂性进行规划。一个男学生在思考一个发散性的问题，但他不知道

怎么做。女学生根本没有思考。然而，能力较强的女学生却无法规划出一个新的复杂问

题。所有的学生还没有意识到要构造一个发散问题。在产生想法阶段，能力较强的男学

生以另一种想法提出一个新问题，但他却提出了一些不相干的问题。他的想法来自个人

经历和主题。女学生将问题之间的想法联系起来，她们的想法来自于看到一幅画和真实

的生活经历。在寻找解决方案阶段，所有学生都提出了一个简单的解决方案。能力一般

的女学生不确定自己的解决方案是最好的，而能力高的女学生和男学生都确定。在想法

实施阶段，所有的学生都没有遇到困难，遇到阻碍就修改自己的问题。

(2)创造性不足组的创新过程。在客观寻找阶段，数学能力较强的男生也不能很好地理

解一项教学，尤其是发散性解法。男生对文字资料的关注多于图片资料。在数据查找阶

段，男女学生可以根据自己的实际生活经验和题材，添加一些数据。在问题发现阶段，

所有的学生都已经规划了问题的复杂性，但他们不能。他们没有考虑发散性问题。能力

一般的男生没有找到别的想法，除了摆姿势。其他学生有另一个想法。在产生想法阶段，

除了一名能力较强的女性外，所有的学生都没有在问题之间建立联系。他们的想法来自

于个人经历和主题。在求解阶段，所有的学生提出了一个简单或不太复杂的解决方案。

所有能力不同的学生都不确定她的解决方案是最好的，但一个能力较低的男生却确定。

在理念实施阶段，所有谦虚、低能的学生都没有遇到困难，而能力高的学生却感受到了

困难。除了能力较差的男生外，当他们觉得自己的问题碍手碍脚时，他们就会修改自己

的问题。

(3)无创造性学生组的创新过程。在客观发现阶段，所有的学生都没有很好地理解一项

指令。有一名数学能力较差的女学生只关注文字和图片数据。在数据查找阶段，所有学

生都没有添加一些数据;它们只是重复任务信息。在问题发现阶段，除了一名能力低下
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的女同学外，所有的学生都没有对问题的复杂性进行规划，也没有对发散性问题进行思

考;他们制造简单的问题。所有的学生没有找到其他的想法，除了提出。在产生想法阶

段，所有的学生都没有想另一个想法去制造一个新问题，并在不相关的问题中产生。他

们的想法更多来自主题，而不是个人经历。在求解阶段，所有的学生都提出了一个简单

的解决方案。所有的学生都不能肯定她的解决方案是最好的。在想法实施阶段，所有的

学生都没有感到困难，只是没有注意到自己问题的给定信息。

访谈结果表明，LCT 中创造性组的学生处于 4级或 5级，较低创造性组的学生处于 1 级、

2级或 3级，无创造性组的学生处于 0 级或 1级。然而，有 5名学生的创造力较低，他

们的水平不确定。

4.5 讨论

第三组包括不同能力的学生，表明创造力是不同于智力的一种特殊结构(Leung,

1997)。然而，学生的创造性思维过程尚不明确;几乎所有的学生都不明白一些指示。那

件事发生的可能是出于某种原因。首先，创造性思维的问题还没有受到学生的欢迎。他

们仍然是陌生的或没有经验的，所以它总是需要在教学过程中实施。在他们在任务中足

够灵活之后，我们才能评估他们的创造力。其次，他们没有解决发散性问题或解决普遍

问题的经验，所以要认识到这种形式是困难的。其次，教学可能对学生没有意义。句子、

措辞或语言不容易理解。因此，它需要修改。

在提出问题时，男性倾向于更多地使用文字而不是图片。表面上，问题情境对他没

有挑战性。然而，女学生在图片上更有趣，因为信息与她们的爱好烹饪密切相关。因此，

在选择图片语境时，还应考虑学生的背景或先前的知识。创意小组提出的问题似乎是一

种洞察力，因为他们之前没有计划过。这与缺乏创造力的群体不同。没有创意的小组也

没有计划这个问题，但他们没有其他的想法，除非它已经提出。他们的想法只是重复任

务信息。

构建第三群体某些问题的互联思想仍然是模糊的。他们的想法来自个人经验和学科

(数学领域)。因此，需要深入研究。提出的若干问题都是简单的，不是那么复杂的问题。

学生们在发挥创造力方面似乎并不费劲。问题提出任务的模式可能是造成这种情况的原

因。我们不知道它会如何改变，比如使用假设策略。

所有的学生都觉得完成这项任务并不困难。然而，创造性组和低创造性组能够构建

更好的结果，因为他们总是在遇到阻碍时修改问题。对于缺乏创造力的群体来说，情况
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则相反。

一些学生的创造性思维的假设水平得到了满足。这意味着创造性思维的学生在问题

提出上可以在该水平上进行分类或特征。然而，一些学生的水平无法确定。基于这些事

实，我们需要通过进一步的研究或通过深度访谈来改进或发展合适的 LCT，以探索学生

的思维。

4.6 总结

这一结果说明创造性思维是一种不同的思维结构。创造性思维包括综合想法、产生

新想法和应用想法(想法实现)可以通过提出数学问题来评估。我们知道，一般的语言创

造力和一般的问题提出能力之间的关系仍然不清楚，但如果我们观察问题提出的特定角

色，我们可以找到或解释一个链接创造性思维和问题提出的轨迹。设计一个通过提出数

学问题来培养创造性思维的教学过程，间接地教学生理解问题信息。这对于解决问题也

很有用。
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第五章 结论

总而言之，数学创造性思维的培养关键在于数学教师在教学中如何去激发学生的创

新兴趣和培养学生思维创新的能力。并且在教学中如何运用合理的方法来培养学生的创

造性思维能力，同时学生的主动行为也很重要。最后来说，老师不仅要在教学中传授学

生知识，还要培养学生的创造性思维能力。

WCW
   结论可以结合文章的结构，每个部分都简要说明一下，核心内容和结果具体分析。适当延长一下篇幅。
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